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真空紫外光電子分光
• スピン・軌道対称性・3次元波数分解
• 時間分解光電子分光
• 1次元，2次元系，トポロジカル系
• 機能性薄膜

電子構造計算
• バルク・表面状態

テラヘルツ・赤外分光
•回折限界赤外/THzイメージング
•時間分解THz分光
•次世代THz光源開発
•極低温・高磁場・高圧
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光物性研究室（木村研）の概要・特徴
• 吹田キャンパスにある4年生から所属できる唯一の研究室。

– 豊中キャンパスH棟にも居室を確保予定。

• 電子線加速器からのシンクロトロン光（学外）やレーザー（学内），

高輝度電子線（学内）などの量子ビームを駆使する分光研究。

• 物理学を使って物質科学から生命科学をつなぐ研究（が目標）。

スキマを狙う！

• 研究のキーワード ”おもろい”研究。
– 手法：シンクロトロン光，レーザー，光電子分光，赤外・テラヘルツ分光，

共鳴電子エネルギー損失分光，電子線回折，（簡単な）バンド計算

– 対象：強相関電子系，強磁性半導体，トポロジカル系，低次元系，ワイル半金属，
生体高分子系 （アミノ酸， DNA など）

– 分光研究/装置開発 のどちらか/どちらも習得可能。

– 身につくスキル：光学，分光，超高真空（< 10-8 Pa），薄膜成長，試料育成，
3次元CAD，バンド計算，電子軌道計算，，

• 学内にいるときは，自分のペースで研究・勉学が可能。
– コアタイムは，週1回のセミナーの時間のみ。（研究の時間は，各自が確保。）

– 研究の過程と成果が大事。（なにもしないのはダメ。）
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学生へのメッセージ
1. やる気があれば，どんどん研究が発展でき，筆頭著者で論文発表や

国際・国内学会での発表ができます。

– 過去14年間で総論文170報のうち，学生が筆頭著者の数は約50本。
(Nature系雑誌, Phys. Rev. Lett., Appl. Phys. Lett.を含む。)

– 博士を取った学生1人あたり，平均10本以上の論文あり。（共著を含む。）

– 今年の大学院生の学会等の発表は 16件！

– 過去2年間で学生・元学生等の受賞数は 9件！

2. やる気があれば，海外や国内施設での実験や発表も可能です。

– 過去2年間で，修士学生の3名がフランスでの実験に参加。（内1名は2回参加。）

– 4年生でも，国内大型施設での実験に参加可能。（希望制）

3. やる気があれば，アカデミアをはじめとして，いい就職口を斡旋します。

– M卒の主な就職先：キャノン，ニコン，日清食品，東芝，ソニー，デンソー，
ルネサス，村田製作所，半導体エネルギー研究所，INAX，ULVAC，，，，

– D卒OB 助教以上 6人（内准教授2名），
国内ポスドク 1人，海外ポスドク 0人
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大学院入試

• 光物性研究室は，
理学研究科物理学専攻と生命機能研究科の
2回受験可能。
– 物理学専攻は，8~9月に筆記試験と面接。

• 物理の問題が解ければ合格。

– 生命機能研究科は，7月に面接のみ。
（筆記ナシだが，TOEIC 550点以上が必要）

• やる気を見せれば合格？！
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主なイベント （2016年度）
• 4月 花見@大学本部前

• 5月 春の遠足（今年は京都散策 by M1企画）

• 6月 秘書さん歓送会・歓迎会

• 7月 暑気払い+生命院試お疲れ様会

• 8月 留学生歓送会

• 9月 物理学会（金沢）

• 10月 歓迎会+物理院試お疲れ様会

• 11月 秋の遠足（今年は奈良 by B4企画）

• 12月 忘年会

• 1月 放射光学会，新年会+歓迎会

• 2月 修論+卒論発表お疲れ様会

• 3月 歓送会，物理学会（阪大）

その他，誕生会，歓迎会，
学外施設マシンタイム等 イベント多数。

（詳細は，kimura-lab.com をご覧ください。）
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シンクロトロン光を使った研究
電子の状態が直接見える：
角度分解光電子分光(ARPES)

紫外線やX線
を物質に入射

電子が放出される。

飛び出す電子の速度
と放出角度を計測。
⇒ 物質内部の電子の
情報が現れる。

＝ アインシュタインの光電効果（1905年）

運動量 (k)
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ル
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ー

(E
)

𝐸𝐸 =
ℏ2𝑘𝑘2

2𝑚𝑚∗

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%94%BB%E5%83%8F:Albert_Einstein_Head.jpg
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シンクロトロン光を使った研究
光電子分光による電子構造の直接観測

（物性物理学IIで出てくる，）

バンド構造，フェルミ面
（統計力学で出てくる，）

フェルミ分布関数

・・・を直接観測できる。

フェルミ
準位

バンド
分散

フェルミ面

今年度の4年生卒業研究の1つ

エ
ネ
ル
ギ
ー

運動量
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レーザーを使った研究
ポンプ光

プローブ光

光検出器

光の速さ 3×108m/s
30μm=100フェムト(10-13)秒

圧力

光

半導体 金属

光を照射して一瞬だけ金属状態する。
この変化を反射率の変化で観測。

SmSの光誘起相転移現象
光を照射した直後に反射率が40％近く上昇

10-12秒程度で緩和

試料
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我々が主に使っている学外施設（シンクロトロン光）
自然科学研究機構分子科学研究所 UVSOR施設 （愛知県岡崎市）
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一方学内では，

通常の光電子分光，赤外・THz分光，レーザー分光
が可能

赤外分光装置

テラヘルツ分光装置

紫外線・X線光電子分光装置
+分子線エピタキシー装置

高分解能角度分解
逆光電子分光装置
（開発中）

基礎的な実験を学内で行う。シンクロトロン光を使う前実験など。

4年生は卒業研究で使用。

各種レーザー分光装置
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2015~2016年度のプレスリリース
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新聞掲載 いくつか日経産業新聞他
2011年3月11日

日経産業新聞
2013年10月28日

日刊工業新聞他
2015年9月11日

日経産業新聞
2016年9月23日

その他，日本経済新聞，日刊工業新聞，
科学新聞などに掲載された。
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研究室見学

• とりあえず， 1月18日（水） 13:00-18:00 （17日は出張なので無理です。）

– H棟5階H519（客員教員室１）でバーチャル研究室訪問。

• 研究の現場を「生で」見たい人は，吹田キャンパスの
研究室に，事前に連絡してからお越しください。

学バス
バス停

ナノバイオロジー棟
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詳しくは，ホームページをごらんください。
http://kimura-lab.com
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